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Wischvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Wischvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 31 42 716 C2 ist eine gattungsbildende Wischvor- 
richtung bekannt. Die Wischvorrichtung umfasst einen Wischarm 
mit einer aus einem f ederelastischen Kunststoff gefertigten 
Wischstange, die an einem Ende gelenkfrei mit einem Befesti- 
gungsteil verbunden und an deren freien Ende ein Wischblatt 
befestigbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Wischvorrichtung, insbeson- 
dere fur ein Kraf tf ahrzeug, die einen Wischarm umfasst, der 
eine Wischstange und ein mit der Wischstange gelenkfrei ver- 
bundenes Bef estigungsteil aufweist. 
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Es wird vorgeschlagen, dass die Wischvorrichtung wenigstens 
ein Spoilerelement zur Erzeugung einer stromungsbedingten 
Auflagekraft umf asst . Es kann vorteilhaft eine besonders 
flachbauende und . insbesondere fur hohe Geschwindigkeiten ge- 
eignete Wischvorrichtung erreicht werden. Ferner kann das 
Spoilerelement vorteilhaft f unktionsunterstiitzend eingesetzt 
werden, wie beispielsweise zur Schwingungsdampfung, Erhohung 
der Torsionssteif igkeit usw. 

Unter gelenkfrei verbunden soil in diesem Zusammenhang ver- 
standen werden, dass die Wischstange und das Bef estigungsteil 
ohne eine materiell ausgefiihrte Schwenkachse verbunden sind, 
um die die Wischstange und das Bef estigungsteil relativ zu- 
einander schwenkbar waren. Bauteile, die infolge einer Mate- 
rialverformung, insbesondere infolge einer elastischen Ver- 
formung, eine Relativbewegung zwischen der Wischstange bzw. 
Teilbereichen der Wischstange und dem Bef estigungsteil ermog- 
lichen, sollen in diesem Zusammenhang nicht als Gelenk ange- 
sehen werden und sollen insbesondere vom Schutzbereich mit 
umfasst sein, wie beispielsweise Filmscharniere, federelasti- 
sche Teilstucke, f ederelastische Wischstangen usw. Die 
Wischstange und das Bef estigungsteil konnen dabei einteilig . 
oder mehrteilig ausgefuhrt sein. 

1st das Spoilerelement zumindest teilweise einstuckig mit dem 
Wischarm ausgefuhrt, konnen zusatzliche Bauteile, Montageauf- 
wand, Bauraum und Kosten eingespart werden. 

1st dagegen das Spoilerelement von einem zumindest zu einem 
Wischstangenbauteil der Wischstange getrennten Bauteil gebil- 
det, konnen das Spoilerelement und das Wischstangenbauteil 
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getrennt voneinander auf ihre Funktion ausgelegt werden. Das 
Spoiler element kann insbesondere aus einem im Vergleich zum 
Wischstangenbauteil besonders kostengiinstigen Material gebil- 
det werden. 

Zudem wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Wischstangenbau- 
teil der Wischstange wenigstens teilweise ■ in einem Aufnahme- 
bereich des Spoil erelements angeordnet ist. Es kann eine ein- 
fache Montage erzielt, mittels dem Spoilerelement konnen Kan- 
ten des Wischstangenbauteils vorteilhaft abgedeckt und es 
kann insbesondere mittels dem Spoilerelement zumindest eine 
Art Fufigangeraufprallschutz erzielt werden. 

Ist das Spoilerelement iiber wenigstens eine Rastverbindung 
befestigt, kann die Montage weiter vereinfacht, eine beson- 
ders prozesssichere Verbindung erzielt und insbesondere kann 
eine werkzeuglose Montage und Demontage erreicht werden. Fer- 
ner konnen Rastelemente der Rastverbindung einfach einstiickig 
angeformt und zusatzliche Bauteile und Kosten eingespart wer- 
den. Neben einer Rastverbindung sind jedoch auch samtliche 
andere, dem Fachmarm als sinnvoll erscheinende kraf tschliissi- 
ge, formschlussige und/oder stof f schlussige Verbindungen 
denkbar, wie beispielsweise Klebeverbindungen, Schweifiverbin- 
dungen, Schraubverbindungen, Klemmverbindungen durch plasti- 
sche Verformungen und/oder durch separate Klemmmittel usw. 

Ferner kann die Wischvorrichtung als Mehrkomponentenspritz- 
teil ausgebildet sein, bei dem die Wischstange und das Spoi- 
lerelement zumindest teilweise von unterschiedlichen Kompo- 
nenten gebildet sind. Eine zusatzliche Montage der Bauteile 
kann entfallen, und dennoch konnen die Wischstange und das 



- 4 

R. 303157 

Spoilerelement hinsichtlich ihrem Material vorteilhaft auf 
ihre Funktionen ausgelegt werden. 

1st das Spoilerelement in zumindest einem Bereich biegeweich 
ausgefiihrt, kann das Spoilerelement konstruktiv einfach iiber 
den gesamten Bereich der Wischstange bzw. den gesamten Be- 
reich des Wischarms erstreckend ausgefiihrt werden, indem das 
Spoilerelement durch die biegeweiche Ausgestaltung Hubaus- 
gleichbewegungen folgen kann. Das Spoilerelement kann dabei 
zur Schwingungsdampfung und zur Designgestaltung eingesetzt 
werden, wobei das Spoilerelement aus einem farbigen Material, 
insbesondere aus einem farbigen Kunststoff, gebildet oder ge- 
meinsam mit dem Wischarm lackiert sein kann. 

1st das Spoilerelement zumindest in einem Bereich wenigstens 
weitgehend biegesteif ausgefiihrt, kann insbesondere das Spoi- 
lerelement als Tragerelement genutzt bzw. einstiickig mit ei- 
nem Teil des Wischarms bzw. der Wischstange ausgefiihrt wer- 
den. Ferner kann das Spoilerelement gezielt zur Beeinf lussung 
der Torsionsbiegesteifigkeit des gesamten Wischarms einge- 
setzt werden. Ein Torsionsbereich des Wischarms kann vorteil- 
haft auf einen Haupthubausgleichsbereich an einem im Betrieb 
inneren Ende der Wischstange zumindest weitgehend begrenzt 
werden .' Zudem konnen Schwingungen gezielt in einzelnen Berei- 
chen vermieden werden, beispielsweise durch eine geschickte 
Profil- und/oder Massenwahl des Spoil ere lements . Die Biege- 
steifigkeit ist dabei durch eine spezielle Formgebung 
und/oder durch eine spezielle Materialauswahl erreichbar. 

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Spoilerelement in wenigs- 
tens einem Biegebereich zumindest eines Wischstangenbauteils 
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zur Ermogli chung. einer Hubbewegung ausgespart ist, wodurch 
bei der Verwendung eines steifen Spoilerprof ils eine Hubaus- 
gleichsf ahigkeit des Wischarms insbesondere wahrend des Be- 
triebs einfach sichergestellt werden kann. 

1st das Spoilerelement auf einer Unterseite des Wischstangen- 
bauteils der Wischstange im Biegebereich ausgespart und auf 
einer Oberseite den Biegebereich zumindest teilweise uberlap- 
pend ausgefuhrt, kann ein sich zumindest weitgehend liber den 
gesamten Wischarm erstreckendes Spoilerelement und damit ver- 
bunden eine vorteilhaft in Langserstreckung weitgehend 
gleichmaSige Auflagekraft wahrend des Betriebs und eine im 
Betrieb verdeckte Aussparung des Spoil erelements erreicht 
werden . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung wird vorge- 
schlagen, dass das Spoilerelement in Langsrichtung eine sich 
verandernde Querschnittsf orm aufweist, wodurch in Langsrich- 
tung insbesondere vorteilhaft eine Biegesteif igkeit und eine 
durch einen Fahrtwind erzielbare Auflagekraft gezielt einge- 
stellt werden kann. Es konnen biegesteif e und biegeweiche Be- 
reiche erzielt und zu Schwingungen neigende Teilbereiche kon- 
nen gezielt beeinflusst werden. Das Spoilerelement kann dabei 
von einem zu einem Wischarm getrennten Bauteil gebildet oder 
kann mit deni Wischarm zumindest teilweise einstuckig ausge- 
fiihrt sein. Zusatzlich oder alternativ zu unterschiedlichen 
Querschnittsformen in Langsrichtung kann das Spoilerelement 
in Langsrichtung aus unterschiedlichen Materialen hergestellt 
sein. 
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 



Es zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 
Fig. 7 



eine erf indungsgemaEe Wischvorrichtung mit 
einem Wischarm und einera einteilig mit dem- 
selben ausgefuhrten Spoilerelement in einer 
Seitenansicht , 

einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 
1, 

einen Schnitt entlang der Linie III-III in 
Fig. 1, 

einen Schnitt entlang der Linie IV- IV in Fig. 
1, 

einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 
1, 

einen Schnitt entlang der Linie VI -VI in Fig. 
1, 

Schnittdarstellungen durch zu Fig. 1 alterna- 
tiven Wischvorrichtungen, 
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Fi 9- 10 eine alternative Wischvorrichtung mit einem 

Wischarm und einem biegesteifen Spoilerele- 
ment in einer Seitenansicht , 

Fig. 11 die Wischvorrichtung aus Fig. 10 schrag von 

unten, 

Fig. 12 einen vergroSerten Ausschnitt aus XII aus 

Fig. 11, 

Fig. 13 einen Schnitt entlang der Linie XIII-XIII in 

Fig. 12, - 

Fig. 14 - 16 Schnittdarstellungen durch zu Fig. 11 alter- 
native Wischvorrichtungen, 

Fig- 17 eine alternative Wischvorrichtung zu Fig. 10 

mit einer Biegebereichsuberdeckung im unbe- 
lasteten Zustand schrag von unten, 

Fig- 18 die Wischvorrichtung aus Fig. 17 schrag von 

oben im belasteten Zustand, 

Fig. 19 eine alternative Wischvorrichtung zu Fig. 10 

mit einem biegeweichen Spoilerelement im be- 
lasteten Zustand in einer Seitenansicht und 

Fig. 2 0 die Wischvorrichtung aus Fig. 19 in einem un- 

belasteten Zustand' schrag von unten. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemafie Wischvorrichtung fur ein 
Kraf tfahrzeug mit einem Wischarm 10a. Der Wischarm 10-a um- 
fasst eine Wischstange 12a aus Federstahl und ein mit der 
Wischstange 12a gelenkfrei verbundenes Bef estigungsteil 14a 
aus einem im Wesentlichen biegesteifen Stahl . Anstatt aus Fe- 
derstahl konnte die Wischstange auch aus anderen, dem Fach- 
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mann als sinnvoll erscheinenden Materialien gebildet sein, 
wie beispielsweise aus einem glasf aserverstarkten Kunststoff . 
Die Wischstange 12a ist mittels eines so genannten Umlappens 
des Bef estigungsteils 14a iiber eine Klemmverbindung im Befes- 
tigungsteil 14a befestigt. An einem dem Bef estigungsteil 14a 
abgewandten Ende der Wischstange 12a ist ein bugelloses 
Wischblatt 22a mit einem bogenf ormigen Wischleistentrager be- 
festigt . 

Erf indungsgemaS umfasst die Wischvorrichtung ein Spoilerele- 
ment 16a zur Erzeugung einer stromungsbedingten Auf lagekraf t . 
Das Spoilerelement 16a ist einstiickig mit dem Wischarm 10a, 
und zwar einstuckig mit der Wischstange 12a, ausgefuhrt. An 
dem dem Bef estigungsteil 14a abgewandten Ende weist die 
Wischstange 12a im Bereich einer Bef estigungsstelle des 
Wischblatts 22a an der Wischstange 12a ein entgegen einer 
Stromungsrichtung 20a geschlossenes U-Profil auf (Fig. 1 und 
2) . In Langs richtung an die Bef estigungsstelle anschlieSend 
weist die Wischstange 12a im Wesentlichen ein S-Profil mit 
einem in Stromungsrichtung 2 0a betrachtet vorderen, entgegen 
der Stromungsrichtung 20a schrag nach unten weisenden Flugel- 
element und einem hinteren, in Stromungsrichtung 2 0a schrag 
nach oben weisenden Flugelelement des Spoilerelements 16a- 
auf . 

Das Spoilerelement 16a weist in Langsrichtung eine sich ver- 
andernde Querschnittsf orm auf, und zwar weisen die Flugelele- 
mente ausgehend von dem dem Bef estigungsteil 14a abgewandten 
Ende in Langsrichtung zum Bef estigungsteil 14a eine bis auf 
Null abnehmende Lange auf (Fig. 3 bis 6) . In einem Hauptbie- 
gebereich der Wischstange 12a vor dem Bef estigungsteil 14a 
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von ca. 10 cm weist die Wischstange 12a ein im Wesentlichen 
parallel zur Stromungsrichtung 20a verlauf endes , ebenes Pro- 
fil auf (Fig. 1 und 6) . Durch das S-Profil sind die 
Wischstange 12a und das Spoilerelement 16a im Wesentlichen 
biegesteif ausgefiihrt, wobei die Biegesteif igkeit ebenfalls 
mit abnehmender Flugellange abnimmt . Anstatt einer sich ver- 
andernder Querschnittsf orm konnte die Wischstange auch mit 
einer gleichbleibenden Querschnittsf orm bzw. mit einem 
gleichbleibenden Profil ausgefuhrt sein, wodurch das Profil 
einfach inklusive Vorbiegen gerollt werden konnte. 

In den Fig. 7 bis 9 sind Querschnitte durch alternative 
Wischvorrichtungen mit jeweils einem Wischarm 10b, 10c, lOd 
dargestellt. Bei den Ausf uhrungsbeispielen sind in der Be- 
schreibung im Wesentlichen gleiche Bauteile und gleiche Merk- 
male grundsatzlich mit den gleichen Bezugszeichen beziffert, 
wobei zur Unterscheidung der Ausf iihrungsbeispiele Buchstaben 
hinzugefugt sind. Ferner kann bezuglich gleichbleibender 
Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung zum Ausfuhrungs- 
beispiel in den Fig. 1 bis 6 verwiesen werden. Die nachfol- 
gende Beschreibung beschrankt sich im Wesentlichen auf die 
Unterschiede zum Ausf uhrungsbeispiel in den Fig. 1 bis 6. 

Der Wischarm 10b weist eine einstuckig mit einem Spoilerele- 
ment 16b ausgefuhrte Wischstange 12b auf. Die Wischstange 12b 
weist an ihrem einem Bef estigungsteil abgewandten Ende ein 
ebenes, zu einer Stromungsrichtung 20b urn ca. 40° schragge- 
stelltes, in Stromungsrichtung 20b ansteigendes Profil auf 
und bildet durch die Schragstellung das Spoilerelement 16b. 
Die Schragstellung nimmt von dem dem Bef estigungsteil abge- 
wandten Ende in Langsrichtung zum Bef estigungsteil *von 40° 
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auf 0° ab. Anstatt einer Schragstellung urn 40° sind auch an- 
dere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Schragstellungen 
denkbar, beispielsweise von 0 bis 90°. Ferner ware grundsatz- 
lich denkbar, ein Bef estigungsteil mit einer der Wischstange 
12b entsprechenden Schragstellung auszufiihren, beispielsweise 
mit einer Schragstellung von 40°, und die Schragestellung mit 
einer schragen, eine Bef estigungsstelle des Bef estigungsteils 
mit einer Antriebswelle bildenden Bohrung zu kompensieren . 

Der Wischarm 10c in Fig. 8 umfasst eine einstiickig mit' einem 
Spoil erelement 16c ausgebildete Wischstange 12c, die ein ent- 
gegen einer Stromungsrichtung 20c geschlossenes U-Profil auf- 
weist, wobei ein entgegen der Stromungsrichtung 20c weisendes 
Bodenteil des U-Profils in Stromungsrichtung 20c schrag an- 
steigend ausgebildet ist. Dulrch das U-Profil wird eine Ver- 
steifung der Wischstange 12c erreicht. 

Der Wischarm lOd in Fig. 9 umfasst eine einstuckig mit einem 
Spoilerelement 16d ausgebildete Wischstange 12d. Die 
Wischstange 12d weist im Wesentlichen ein Kastenprofil auf, 
wobei eine entgegen einer Stromungsrichtung 20d weisende Sei- 
tenwand des Kastenprof ils in Stromungsrichtung 2 0 schrag an- 
steigend ausgebildet ist. 

In den Fig. 10 bis 13 ist eine alternative Wischvorrichtung 
mit einem Wischarm lOe dargestellt. Der Wischarm lOe umfasst 
ein Bef estigungsteil 14e und eine Wischstange 12e, die von . 
einem biegesteif en, aus Kunststoff extrudierten Spoilerele J 
ment 16e und einem von einer Blattfeder aus Federstahl gebil- 
deten Wischstangenbauteil 24e gebildet ist. Anstatt aus 



- 11 - 

R. 303157 

Kunststoff konnte das Spoil erelement 16e auch aus einem Me- 
tall hergestellt sein. 

Das Wischstangenbauteil 24e ist an einem Ende mittels eines 
so genannten Umlappens des Bef estigungsteils 14e uber eine 
Klemmverbindung im Bef estigungsteil 14e gehalten. Mit einem 
zweiten Ende ist das Wischstangenbauteil 24e in einen Aufnah- 
mebereich des Spoilerelements 16e eingeschoben, das im We- 
sentlichen ein zu einer Unterseite hin offenes C-Profil mit 
einem an einer Deckseite angef ormten Flugelelement auf weist . 

Das Wischstangenbauteil 24e ist uber eine Rastverbindung 18e 
im Aufnahmebereich des Spoilerelements 16e fixiert. Am Spoi- 
lerelement 16e sind an einem dem Wischstangenbauteil 2 4e zu- 
gewandten Ende in einer im montierten Zustand zu einer zu wi- 
schenden Flache weisenden unteren Wandung zwei Rastmittel 
26e, 26e' angef ormt, die jeweils von einem kreisrunden, teil- 
weise f reigeschnittenen Abschnitt gebildet sind f der in Ein- 
schubrichtung 2 8e des Wischstangenbauteils 24e eine anstei- 
gende, uber eine Innenseite des Auf nahmebereichs hinausragen- 
de Schragflache bzw. Rasthaken bildet (Fig. 11, 12 und 13) . 

Kommt das Wischstangenbauteil 24e beim Einschieben mit seinem 
freien Ende in den Bereich der Rastmittel 26e, 26e ! , werden 
die Rastmittel 26e., 26e ! senkrecht zur Einschubrichtung 28e 
und senkrecht zur Unterseite des Spoilerelements 16e ausge- 
lenkt und rasten anschliefiend bei einer f ortgef uhrten Ein- 
schubbewegung in von kreisrunden Durchgangsof f nungen gebilde- 
te Rastmittel 3 0e am Wischstangenbauteil 24e ein (Fig. 13) . 
Anstatt dass die Rastmittel 26e, 26e f ausgelenkt werden, ist 
denkbar, dass das Wischstangenbauteil 24e beim Rastvorgang 
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ausgelenkt wird. Hierfiir konnten moglicherweise Freiraume an 
einer Deckseite des Spoilerelements 16e vorgesehen werden, in 
die das Wischstangenbauteil 24e beim Rastvorgang ausgelenkt 
werden bzw. ausweichen kann. Gleichzeitig mit dem Einrasten 
kommt das Wischstangenbauteil 24e mit seiner Stirnseite an 
einem in den Aufnahmebereich des Spoilerelements 16e ragen- 
den, angeformten, nicht naher dargestellten Anschlag zur An- 
lage. Das Wischstangenbauteil 24e ist sicher im Spoilerele- 
ment 16e fixiert. 

Das Spoilerelement 16e bildet einen vorderen Teil der 
Wischstange 12e. Zur Ermoglichung einer Hubausgleichbewegung 
wahrend des Betriebs ist das Spoilerelement 16e in einem 
Hauptbiegebereich des Wischstangenbauteils 24e ausgespart . In 
den Fig'. 10 und 11 ist der Wischarm lOe in einem belasteten 
Betriebszustand dargestellt, wobei in Fig. 10 zudem der 
Wischarm lOe gestrichelt in einem unbelasteten Betriebszu- 
stand dargestellt ist. Im Betrieb ist das Wischstangenbauteil 
24e im Wesentlichen gerade gebogen und bewirkt dadurch eine 
Auflagekraft eines Wischblatts auf die zu wischenden Flache. 

In den Fig. 14 bis 16 sind Schnittdarstellungen durch zu Fig. 
10 alternative Wischvorrichtungen dargestellt. Bezuglich 
gleichbleibender Merkmale und Funktionen kann auf die Be- 
schreibung zum Ausf uhrungsbei spiel in den Fig. 10 bis 13 ver- 
wiesen werden. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich 
im Wesentlichen auf die Unterschiede zum Ausf uhrungsbei spiel 
in den Fig. 10 bis 13. 

Die Wischvorrichtung in Fig. 14 weist einen Wischarm lOf auf, 
der ein Bef estigungsteil und eine Wischstange 12 f umfasst, 
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die von einem biegesteifen Spoilerelement I6f unci einem von 
einer Blattfecier gebildeten Wischstangenbauteil 24f gebildet 
ist . 

Das Spoilerelement 16f weist im Wesentlichen ein zu einer Un- 
terseite offenes C-Profil auf, an dessen entgegen einer Stro- 
mungsrichtung 2 Of weisenden Seite ein Flugel element mit einem 
V-Profil einstuckig anformt ist. Bei der Montage wird das 
Spoilerelement 16f mit seinem dem Flugelelement abgewandten, 
im Querschnitt halbkreisf ormigen ersten Schenkel 32 f an einem 
Rand des Wischstangenbauteils 24f eingehangt . Anschliefiend 
wird das Spoilerelement 16f mit seinem als Rasthaken ausge- 
bildeten zweiten Schenkel 34 f urn eine Langsachse des Spoiler- 
elements 16f in Richtung Wischstangenbauteil 24f geschwenkt 
und an demselben eingerastet. 

Die Wischvor richtung in Fig. 15 weist einen Wischarm lOg auf , 
der ein Bef estigungsteil und eine Wischstange 12g umfasst, 
die von einem biegesteifen Spoilerelement 16g und einem von 
einer Blattfeder gebildeten Wischstangenbauteil 24g gebildet 
ist . 

Das Spoilerelement 16g weist im Wesentlichen ein zu einer Un- 
terseite offenes C-Profil auf, an dessen Deckseite ein ge- 
krummtes Flugelelement einstiickig anformt ist. Bei der Monta- 
ge wird das Spoilerelement 16g auf eine Deckseite des Wisch- 
stangenbauteils 24g aufgesetzt und anschlieSend mit einer 
Druckbewegung senkrecht zur Deckseite des Wischstangenbau- 
teils 24g mit seinen als Rasthaken ausgebildeten Schenkeln 
32g, 34g an dem Wischstangenbauteil 24g eingerastet. 
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Die Wischvorrichtung in Fig. 16 weist einen Wischarm lOh auf, 
der ein Bef estigungsteil und eine Wischstange 12h umfasst, 
die von einem biegesteifen Spoil ere lement 16h und einem von 
einer Blattfeder gebildeten Wischstangenbauteil 24h gebildet 
ist . 

Das Spoilerelement 16h weist im Wesentlichen ein aus zwei C- 
Profilen zusammengesetztes, zu einer Unterseite offenes Pro- 
fil auf, an dessen Deckseite ein Flugelelement einstuckig an- 
formt ist. Bei der Montage wird das Spoilerelement 16h auf 
eine Deckseite des geschlitzten Wischstangenbauteil s 24h auf - 
gesetzt und anschliefiend mit einer Druckbewegung senkrecht 
zur Deckseite des Wischstangenbauteils 24h mit seinen als 
Rasthaken ausgebildeten Schenkeln 32h, 34h, 3 6h, 38h an dem 
Wischstangenbauteil 24h eingerastet, wobei die Schenkel 3 6h, 
38h in einen Schlitz des Wischstangenbauteils 24h eingreifen. 

In den Fig. 17 und 18 ist eine im Wesentlichen der Wischvor- 
richtung aus Fig. 10 bis 13 entsprechende Wischvorrichtung 
dargestellt. Im Gegensatz zur Wischvorrichtung in den Fig. 10 
bis 13 weist die Wischvorrichtung in den Fig. 17 und 18 ein 
Spoilerelement 16i auf , das auf einer Unterseite eines Wisch- 
stangenbauteils 24i einer Wischstange 12 i in einem Hauptbie- 
gebereich ausgespart und auf einer Oberseite den Hauptbiege- 
bereich bzw. das Wischstangenbauteil 24i uberlappend ausge- 
fiihrt ist. Fig. 17 zeigt die Wischvorrichtung mit ihrem 
Wischarm lOi im unbelasteten und Fig. 18 im belasteten Zu- 
stand. Das Spoilerelement 16i erstreckt sich im belasteten 
Zustand uber die gesamte Lange der Wischstange 12i, 
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In den Fig. 19 und 2 0 ist eine alternative Wischvorrichtung 
mit einem Wischarm 10 j dargestellt. Der Wischarm 10 j urafasst 
ein Befestigungsteil I4j und eine Wischstange 12 j , die von 
einer Blattfeder aus Federstahl gebildet ist. 

Die Wischstange 12j ist an einem Ende mittels eines so ge- 
nannten Uralappens des Bef estigungsteils 14 j uber eine Klemm- 
verbindung im Bef estigungsteil 14 j befestigt. 

Auf die Wischstange 12j ist ein biegeweiches Spoil erelement 
16j aus Gumrai mit seinem Auf nahmebereich aufgeschoben und ist 
mit der Wischstange 12 j verklebt . Anstatt das Spoil erelement 
16j auf die Wischstange 12j auf zuschieben; konnte die 
Wischstange 12 j auch von einem Spoilerelement umspritzt sein. 
Das Spoilerelement 16j erstreckt sich uber die gesamte Lange 
der Wischstange 12j und weist im Wesentlichen ein zur Unter- 
seite hin offenes C-Profil auf, an dessen Deckseite ein Flii- 
gelelement einstuckig angeformt ist (Fig. 20) . 

In Fig. 19 ist der Wischarm 10 j in einem belasteten Zustand 
und gestrichelt in einem unbelasteten Zustand dargestellt . 
Ferner ist der Wischarm 10 j in Fig. 20 im unbelasteten Zu- 
stand schrag von unten dargestellt. Das Spoilerelement 16 j 
folgt dabei den Verformungen der Wischstange 12 j . 
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Anspruche 

Wischvorrichtung, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug, die 
einen Wischarm (10a - 10 j) mit zumindest einem federelas- 
tischen Teilbereich umfasst, der eine Wischstange (12a - 
12 j ) und ein mit der Wischstange (12a - 12 j) insbesondere 
gelenkf rei verbundenes Bef estigungsteil (14a - 14 j ) auf - 
weist, gekennzeichnet durch wenigstens ein Spoilerelement 
(16a - 16j) zur Erzeugung einer stromungsbedingten Auf la- 
gekraf t . 

Wischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Spoilerelement (16a - 16i) zumindest teilweise 
einstiickig mit dem Wischarm (10a - lOi) ausgefiihrt ist. 

Wischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Spoilerelement (16e - 16j) von einem 
zumindest zu einem Wischstangenbauteil (24e - 24i) der 
Wischstange (12e - 12 j ) getrennten Bauteil gebildet ist. 

4. Wischvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Wischstangenbauteil (24e - 24i) der 
Wischstange (12e - 12 j) wenigstens teilweise in einem 
30 Auf nahmebereich des Spoilerelements (16e - 16j) angeord- 

net ist. 
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5. Wischvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Spoilerelement (16e - I6i) liber we- 
nigstens eine Rastverbindung (18e - 18i) befestigt ist. 

6. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Spoilerelement (16j) zu- 
mindest in einem Bereich biegeweich ausgef uhrt ist . 

7. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Spoilerelement (16a - 

16 i) zumindest in einem Bereich zumindest weitgehend bie- 
gesteif ausgef uhrt ist. 

8 . Wischvorrichtung zumindest nach Anspruch 3 und Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Spoilerelement (16e - 
16i) in wenigstens einem Biegebereich zumindest eines 
Wischstangenbauteils (24e - 24i) der Wischstange (12e - 
12i) zur Ermoglichung einer Hubbewegung ausgespart ist. 

9. Wischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Spoilerelement (16i) auf einer Unterseite des 
Wischstangenbauteils (24i) der Wischstange (12i) im Bie-' 
gebereich ausgespart und auf einer Oberseite den Biegebe- 
reich zumindest teilweise uberlappend ausgef uhrt ist. 

10. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Spoilerelement. (16a - 
16d, 16i) in Langs richtung eine sich verandernde Quer- 
schnittsform aufweist. 
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Spoilerelement fur eine Wischvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche . 
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Wis chvorr i cht ung 
Zusammenf as sung 

Die Erfindung geht aus von einer Wischvorrichtung, insbeson- 
dere fur ein Kraf tf ahrzeug, die einen Wischarm (10a - lOj) 
umfasst, der eine Wischstange (12a -12 j) und ein mit der 
Wischstange (12a - 12 j) gelenkfrei verbundenes Bef estigungs- 
teil (14a - 14 j) aufweist. . 

Es wird vorgeschlagen, dass die Wischvorrichtung wenigstens 
ein Spoilerelement (16a - 16j) zur Erzeugung einer stromungs- 
bedingten Auflagekraft aufweist. 



(Pig. 1) 



R.303157 



1/5 




.303157 



14e 




Fig. 11 



16e 26e 18e 108 128 



XUI 



( 




I 




xm 

7 



26e' 



28e 24e Fig. 12 




10e 



16e 



30e 




12e 



24e 



18e 



Fig. 13 



R.303157 




R.303157 



5/5 




Fig. 18 

16j 12j 10j 14j 




Fig. 19 

16j 10j 14j 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



